Exercicios de Algebra Linear

Sistemas de Equacoes Lineares, Matrizes e Determinantes

Exercicio 1 Resolva por eliminacao de Gauss os sequintes sistemas de equagoes lineares:

r+2y=1 2v+3y =1 dr 4+ oy =1
a){x—l—?)y:O b){4x+6y:2 C){12x—|—15y:0
r+y=1 2a+2b+3c=1 r+2y+32=1
d){ 3z—y=2 e) . a+2b+c=0 f) { de+Ty+72=3
r—y=0 a—b+c=0 20+3y+2=0
r+2y+z2=0 _ _
o Lty ey [Bsizie (e
x+3y+42=0 yrz= L2 T =
r+z+2w=0 Y1 +ys+2ys =0

20+ 2y + 224+ 3w =3

i) rhytatw=1 k) 2x+3z_+3w=0 ) y1+2y24_ry3+y4:1
3r+3y+32+2w=2 y+2w=2 Yz + 2y =8
y r+224+w=0 1 +2ys +ys =0

Exercicio 2 Discuta, em fun¢do dos parametros o e 3, 0s sequintes sistemas de equagoes lineares:

r+4y+32=10 2r4+y+ 2= —60
a) ¢ 2c+Ty—22=10 b) ar + 3y + 2z =20
r+5y+az=0 2t+y+(a+1)z=4

Exercicio 3 Considere o sistema de equagoes lineares

2042y —z=0by
4o 4+ 4y + 5z = b

e calcule os vectores (by, by, bs) € R® para os quais o sistema é possivel.



Exercicio 4 Determine um sistema de equagoes lineares cujo conjunto de solucoes seja:

a) S={(1+¢t1—-t):teR}
b) S={(t1—-2t1):teR};
c) S={(3t2tt):stecR};
d) S={(3t2s,t—1):s,t€R};
e) S={(1-1t,2s,1):s,t€R};
Exercicio 5 Sempre que possivel calcule:
2
10 0 2 0 10
a)2l21]+3{61] b) [1 2}+[2] c)l()l] ?
2 1 0][01 [0 1][10
d)[10 2] i’ e)[o 0“10] f)_1 OHO o}
12 - 101 (1 0 0] [30 4]
9)31{;(1)(1)} h);??}OlO i) |0 10 2 10
0 3 - 1 01 (00 1] | 2 20|
0 01 30 4 1.0 0 30 4 (1.0 0] [30 4 ]
j) 1010 2 10 k) 10 10 2 10 )]0 10 2 10
1 00 2 20 | 0 0 3 2 20 12 0 1] | 2 20|

Exercicio 6 Mostre que a inversa de uma matriz A € R"™", quando existe, é unica.

Exercicio 7 Mostre que se as matrizes A e B € R"*" sao invertiveis, entdao também AB é invertivel,
tendo-se ainda (AB)™" = B1AL.

Exercicio 8 Mostre que qualquer matriz invertivel se pode decompor no produto de matrizes ele-
mentares.

Exercicio 9 Sempre que possivel, calcule a inversa de cada uma das sequintes matrizes:

(1.0 0
00 10 12
J |00 vloy] 9)ai] 9110
00 0 1 2 1 EEE
|1 1 1| f)lo1o]| g h)
01 1 3 3 3 001 2 10 21
0001 1 -1 10



Exercicio 10 Utilizando o exercicio anterior, resolva os sistemas de equagoes lineares:

r—y=0 rhz=1
o y+w=1
@) xig_z_l—l ) r+2z+w=-1
4 N r—y+z=1
Exercicio 11 Calcule o determinante de cada uma das sequintes matrizes e indique as que Sao
mvertiveis ~
_ 1 0 3
a);?] b)“ﬂ ) |0 31
L | 0 0 3
(100 30 0 [1 -1 1
d |1 10 e) |01 =2 f)11 1 3
111 [ 05 0 0 1 1
[1 12 22 31 1 0 0 3 1 0 0 2
0 3 11 16 110 3 0123
Y900 110 Mloszi1] Yoz
|00 0 1 02 2 2 3 3 01
Exercicio 12 Sabendo que
a b c
d e f|=05,
g h 1
calcule:
d e f —a —b —c
a) | g h i b) | 2d 2 2f
a b c —g —h —1i
a+d b+e c+f a b c
c) d e f d) |d—3a e—3b f—3c
g h 1 2g 2h 2i

Exercicio 13 Sabendo que os valores reais vy e § sao tais que:

1 2 v
) 1 1|=1,
1 v+0 2
calcule
1 2 Y
§ Sy+0% 26
oy v gl



Exercicio 14 Considere as matrizes

w o =
o = O
—_ O
— O N
N DN
N DO DO

Calcule: a) det(3A); b) det(A3B?); ¢) det(A™1BT); d) det(A*B~2).

Exercicio 15 Mostre que

A 1 1 1 1 1
A A+1 2 2 2 2
A A+ A+2 3 3 3 Y
A A+ A+2 A+3 4 4 0
A A+ A+2 A+3 A+4 5
A A+ A+2 A+3 A+H4 A+5
Exercicio 16 Calcule o determinante da matriz
D) A ]
1 A+1 1 1
B=1|1 1 Xx+1 ... 1
i 1 1 1 1 A+1 |
Exercicio 17 Mostre que
1 1 1
)\% )\g /\g = ()\3 — )\2)()\3 — )\1)()\2 — )\1)
AT A3 A3



